Ispitivanje toka | crtanje grafika funkcije

Pod zahtevom ispitati funkcijy= f(x), obicno se
podrazumevaju sle@epostupci:

e (Odrediti oblast definisanosti funkcifg( f)

e |spitati specijalna svojstva funkcije (parnost, perahst)

e |Ispitati ponasanje funkcije na krajevima oblasti definasdn
tj. odrediti asimptote grafika funkcije, ako postoje

e Odrediti nule i znak funkcije
e Naci prviidrugiizvod funkcije
e (Odrediti Intervale monotonosti I lokalne ekstremume

e Odrediti intervale konveksnosti | konkavnosti i prevojne
tacke funkcije

e QOdrediti sve ostale speafiosti grafika date funkcije, a zatim
nacrtati njen grafik
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Ispitivanje toka I crtanje grafika funkcije

Primer 0.1. Ispitati tok i nacrtati grafik funkcije (x) = 1e_XX
e Domen funkcije je skup—oo,1) U (1, +o0)
e Funkcija nije ni parna ni neparna
e \ertikalna asimptota jg =1 jer je
im 2 =40 i lim £ = o,
x—1-01—X x—1+01—X
e Funkcija ima horizontalnu asimptoyu= 0 jer je
im0
e Nalevom kraju intervala definisanosti i S

X——o0l—X
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Funkcija nema nula

Prviizvod jef/(x) = e X~

(1-x)2
TackaA(0, 1) je tatka minimuma funkcije
Funkcija raste na intervalim@®, 1) U (1, 4+), a opada na

(_0070)

. . . // =X 1-|-X2
Drugi izvod jef”(x) = e 1x°

Nema prevojnih téaka, ali je konveksna na-«,1) a

konkavna ng1, o)
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yA

N

—X

Sl. 1. Funkcijay = 1e_x
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X[

Primer. Ispitati tok i nacrtati grafik funkcijé(x) = (x—2)e™

e Domen funkcije je skup—o,0) U (0, +)
e Funkcija nije ni parna ni neparna

e \ertikalna asimptota j& = 0 jer vazi

lim (x—2)e_% =0, lim (x—2)e_% = —00
x—0+4+0 x—0-0
e Funkcija nema horizontalnu asimptotu jer je

lim (X— 2)e—% = +o0
X—» 00

e Funkijaima nulux =2
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e Kosa asimptota j§ = x— 3 kadax — +o

. f(x . X—2 1
° lIm Q: im —— e x=1
X—+00 X X—+0o X

e lim (f(X)=x) = lim X_Z_x):

X—> 400 X—>+00 e

lIm = |im
X—>—+00 ex X— =00 e

1
x—1 1
x(l—e%)—z e% 5 (%) =2
1
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e Prviizvodijef/(x) = (X+2))(§X_ Ve x

e Funkcija raste nd—o,—2)U(1,+), a opada na
(_27 O) U (07 1)

e Drugiizvod jef”(x) =

3
e PoStojef’(—2)<0i f’)’((l) > 0, funkcija ima maksimum u
tatki A(—2, —4e?) i minimum u taki B(1, —e 1)

e Tafka prevoja jeC(g, —%e‘g)

e Funkcija je konkavna ng-o,0) U (0, £), a konveksna na
(£, +%). ©
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X

SI. 2:  Funkcijay = (x—2)e~
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X2 — 22X+ 2
Xx—1

e Ispitati tok I nacrtati grafik funkcijg =

e Domen funkcije jg(—,1) U (1, +»)

e Funkcija nema realnih nula jer jediinax? — 2x+2 =0
nema realnih nula, posto je njena diskriminanta negatiyna,
D=Db’—4ac= —4

e TaCkaprekidajex=1

2
e Postojef (—x) = 2 _+Xzi<127 F(—x) £ f(X) |

f(—x) # —f(X) pa funkcija nije ni parna ni neparna.
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e Stacionarne fzke se dobijaju reSavanjem jedmae
y = X('X(f_l)zz) —0,14. x=0ili x=2.
e Zaxe (—,0)U(2,+x) znak prvog izvoda j¢ > 0 pa je
funkcija rast@a, a zax € (0,1) U (1,2) znak jey < 0 pa je
funkcija opadajaa.
e TackaM(0,—2) je taCka lokalnog maksimuma funkcije, a
N(2,2) je taCka njenog lokalnog minimuma.

2
(x—1)

njenoj celoj oblasti definisanosti.

e Funkcija je konkavna na intervalu-, 1) a konveksna na
(1, 4-00).

e Drugiizvod funkcijey” =

5 Je razlcit od nule na
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X2 —2x+2 L X2 —2xX+2
o Kakoje Iim =400 | |im =
x-1+0 X—1 x=1-0 X—1

pravax = 1 je vertikalna asimptota funkcije.
e Funkcija nema horizontalnih asimptota jer je

—00

X2 —2x+2 X2 —2x+2
lim — 400 | lIm — 00,
X—+o  X—1 X——o  X—1
. o f(x X2 2x+2 .
e PoStoje k= Iim Q: lim 5 il =1 I
X—+00 X X— 100 X — X

im (F(0 k) — lim X~ 2 +2

X— 400 X— 400 X—1
je 1 leva i desna asimptota funkcije.

—x=—-1,pravay=x—1
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Y A
21
0 Q Qj>
-9 \
) X2 — 2X+2
Sl. 3:  Funkcijay = 1
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o o X
e Ispitati tok I nacrtati grafik funkcijeg = ;(Lg.

e Domen funkcije jg —o,0) U (0, +0o).

e Funkcija nema realnih nula jer jediinax* + 3 = 0 nema

realnih nula, pa nema preseka grafika funkcij& saom.

e TaCka prekida funkcije jx= 0.

(—x)*+3  x*+3
“x  x

e Posto jef(—x) = —f(x), funkcija

je neparna.
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3X*—3

e ReSavanjem jedidiney = 0 tj. 2

stacionarne t&kex = —1ili x= 1.

e Zaxe (—o,—1)U(1,+) znak prvog izvoda j& > 0 pa je
funkcija rastéa, a zax € (—1,0) U (0,1) znak jey < 0 pa
funkcija opada.

o TaCkaM(—1,—4) je taCka lokalnog maksimuma funkcije, a
N(1,4) je taCka njenog lokalnog minimuma.

6x*+6 . . |
3 e razliCit od nule u celoj

oblasti definisanosti funkcije, jer jedéiaa 6<* +6 = 0 nema
realnih resenja.

e Funkcija je konkavna na intervalu-,0) a konveksna na
(0, 4-00).

= 0, dobijaju se

e Drugiizvod funkcijey’ =
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. x*+3 o X443
e Kakoje Im =400 | Ilim
x—0+0 X Xx—0-0 X

— —oo0, prava

Xx=0]e
vertikalna asimptota funkcije.
e Funkcija nema horizontalninh asimptota jer je

o xXAt3 A3 .
[Im = Im — =40 |
X—+00 X X—r+00
X413 A3
[im = IIm — = —,
X——00 X X——oo ]
X*+3 y
. f(x . . 3
e k= I|im L: lim X — lim er — +o00, pa
X—+00 X X— 100 X X—+00 X

funkcija nema kosih asimptota.
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1 -10

Sl. 4: Funkcijay = #
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