Vezbe 5 SAVIJANJE stati¢ki odredeni nosaci |5

Zadatak 5.9.

Za nosac prikazan na slici, Cija su optereéenja:

F1=2V§
F2=5
ZA N
L, A y B
YAl g R R R lFB
¢ bi¢ < » >

F, =2V2 kN, F, =5kN, q = 1%\’,R = 1m Radunskim putem odrediti:

Otpore oslonaca
Nacrtati osnovne stati¢ke dijagrame

Dimenzionisati nosa€ na osnovu Mp,x ako je O =100 MPa

Nacrtati dijagrame normalnog napona

IzraCunati najveci tangencijalni napon u opasnom preseku

IzraCunati ugib ispod sile F;

Poprecni presek nosaca je pravougaonog oblika odnosa stranica b/h = %%.

e A

1. Otpori oslonaca:

1 Sz =2 +F%=0

2. ZYl:FA_Fl\/?z_FZ_q':gR-l_FB:O

3. YM, =R-F1\/2—7+2R-F2+1.5R-q-3R—4R-FB =0

V2
_ R-F17+2R-F2+1.5R~q-3R _ 1-242:5+1.5-1:3

Fp = - . = 4.125 kN

Yy =F 24 F+q-3R—Fp =2+5+3— 4125 = 5.875 kN

Iz dijagrama momenta savijanja oCitava se Minax = 7.75 KNm i Frpax =5.875 KN.
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2. Osnovni staticki dijagrami

Fi=2\2
F2=5
Za | N
i B
Ya
R | R | R | rR [P
¥ t > ¥ 4
4 Fa dijagram aksijalne sile
2 2
ZA t’ﬁ F1z
0 . : 0
Ft dijagram transverzailne sile
5.875
T 4875
YA
F1y
2.875
F
1.875
0
0 3
F2 - Fs
-3.125
-4.125 -4.125
Mt dijagram momenta savijanja
0

5.875

-

-—//
7.75

3. Dimenzionisanje popre¢nog preseka nosaca

Mg M
o= fYmax :_fSO'd
I Wy
b-h3 b 1 h
= — —_ = - = - = —
L, T w3 h=2b:; b 5
h,3
b-h3 7h
VV=—b'hz=I—x=—T=—T=h—3
x 6 h h 3 12
2 2 2

. 3[12. 103
b ,12 M _ f12 7.75 160 — 0.0976m
a4 100-10

Standardni pravougaoni presek je h=0.1m i b=0.05m
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4. Raspored normalnog napona i maksimalni normalni

napon
b-h3  0.05-13 _ =
L =—F=—"] =4.16-10"°m*

_ Mgymax _ 7.75-103-0.05

; oo = 93 10° Pa =93 MPa

o

5. Raspored tangencijalnog napona i najvedi
tangencijalni napon

Najveci tangencijalni napon javlja se u vlaknima neutralne
ose, jer je Sirina b=const. Obrazac za makksimalni < / x
tangelcijalni napon, obrazac 104 u knjizi Otpornost //
materijala, dr. Inz. D.Raskovié.

103
Ty =5+ oo = 355120 — 1762500 Pa = 1.7625 MPa b

A 2 0.1-0.05 "

2. Ugib ispod sile F;
F1y=2 F2=5

Na reSavanom ravnom nosacu od
aktivnih optereéenja deluju dve sile i A v B
koontinualno optere¢enje. Ugib izazivaju
vertikalna komponenta sile F1, sila F2 i Ya =
kontinualno opterecenje. R R R R B

< < Ll Ll >

Trazi se ugib ispod sile F1 pa je koordinata mesta trazenog ugiba z=R.
=+ P+

Ugib dobijen zbirom ugiba nastalog od navedenih optereéenja odreduje se od svakog izvora
ponaob i utvrduje zbir.

Za nagib koncentrisane sile koristi se tabela 1 iz Tablica iz Otpornosti materijala strana 43.

za silu F,vy koristi se samo prvo polje i podaci za

F
1 b J oditavanije iz tabele su:
A \; B z
_A & a=R; b=3R; L=4R i z=R koordinata mesta trazenog
—= g ugiba

y = Z_i{% .z [1 _ (%)2 - (%)2 ||+ (Zza)3} obrazac iz tabele 1

za silu F;y polje levo od masne crte
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(W) _ Pl (3R R [ (3R\? _ (RPN _24% (s 1fo 3\ _ (1)) _ 3
N T Ten {4R 4R [1 (4R) (4R) ]}_ o5 12 7|1 (4) (4) " 2B
za silu F; koristi se samo prvo polje i podaci za o€itavanje iz tabele su:

a=2R; b=2R; L=4R i z=R koordinata mesta trazenog ugiba

y = %{% . % [1 - (%)2 — (%)2] ||+ (?)3} obrazac iz tabele 1

@ _FeLf2R B[ (2R\ (RVH) _s4ffz 1fy 2)F 1\ S5
N T {412 4R [1 <4R) (4R) ]}_ or la 1|} (4) (4) T 12:B
za kontinualno optereéenje koristi se samo prvo polje i podaci za o€itavanje iz tabele 7e su:

a=0; b=3R; L=4R i z=R koordinata mesta trazenog ugiba
_ q-L* [225 (2 15 (23 z 4
y‘ﬁ[ﬁ(l)‘?(l) +(5) ]
@ q-L* 225(R) 15(R>3+(R>4 1.4 225(1) 15(1>3+<1>4 199

M T 24.B|256\4r) 8 4R 4R) | 24-B|256\4/ 8 \4 4) | 96-B

v =y + 3>

z 3 4 R
_ (Z _ Z) obrazac iz tabele 7e

@) _ 3 5 199 _ 783
Ty = 2-B + 12-B + 96-B 96-B

B=E-I,=E-1,=2-10'.4.16-107% = 0.832 - 10% Pam*

783 783
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