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Zadatak 7.1.01.

Stap promenljivog popreénog preseka je ukljesten na oba kraja. Na normalnoj temperaturi je

nenapregnut. Odrediti temperaturnu promenu pri kojoj nastaje kriti¢na sila izvijanja ako su
poznati sledeéi podaci d=1cm, duzina L=40 cm, koeficijent toplotnog Sirenja a = 12 - 107 iK
modul elastiénosti E = 2 - 10°MPa i graniéna vitkost 4, = 39.

staticki uslov ravnoteze
L L
N A 5 BE 1) YXi=F,—Fg=0-F,=Fg
Yy
% Sy el N T T T % Otpornost izduZenjaod zagrevanja i sile
N 1 koje nastaju kao posledica izduzenja
= N

\ 2) Al = AllAt + AlZAt - AlFB - AlFA = 0

Poznati izrazi za izduzenje usled zagrevanja AL =a-At-L

Sila kao posledica skraéenja AL = %

a-At°L+a°At°L—Zf‘—/;i—%=0

Ay =¢=2?Tn:ncm2 =m7-107*m? A, =%=1TT"=% cm? =% -107*m?

a-At-L+a-At-L— E_:f‘l'g_4 - E4an0L_4 =0 | =17 i Zamenom iz prve F, = Fy
2a-At-Em-1074

200-At-Em-107* —5F; =0 Fp = -

Sa druge strane kriti¢na sila izvijanja za obostrano ukljesten Stap

[, =050=05:-40=20cm = 0.2m

bmina = 3 = 0.25 m = g = —— = 2 = 80 oy =8 20
bmin. = % =0.50cm > 4, = ﬁ = % =40 - A, > 1, = 39 OJLER-ov obrazac
F, = 7TZE'émin — n?2-101.7.1078

Iy 64-0.22
Fg = F; odavde se dobija 2“'“"5;”'10_4 _ ﬂzEl‘émm LAt
At = 512E-Ipin 5.7-r-108 572102 _ 80.3°K

T 12.2q-Em-10~* T 0.22-64-2.12:1076-10~% ~ 0.22.64-12:2
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Zadatak 7.1.02.

Dva ¢Eeli¢na Stapa medusobno su vezana zglobom B, a zglobovima A i C su vezani za

postolje. U tacki B deluje sila F=10 kN. Dimenzionisati Stap BC ako je kruznog popre¢nog

preseka i duzine L=100 cm. Grani¢na vrednost je vitkosti 1, = 100 , a stepen sigurnosti
v = 4, modul elasti¢nosti
E=2-10°MPa.

|z poligona sistema suceljnih

sila(tri sile koje se seku u jednoj
> 2 tacki) primenom sinusne
teoreme na trougao sila moze
se dobiti sila u Stapovima

F S S,

sin (180—45°—60°)  sin45°  sin60°

F-sin45° __ F-sin45°

— = .F = .10-103
1= S 180-45°607 — sin(75%) 0.73205-F = 0.73205-10- 10°N

Drugi nacin je oa sila u Stapovima dredivan postavljanje klasi¢nih uslova ravnoteze
ravanskog sistema sila:

Y X; = —5,c0545° — S1c0s60°+ F =0

V3
Q. ainALO . o _ _ Sisin60° _ 3 o _ V3
Y X; = —S5,5in45° + S;sin60° =0 - S, = snds — V2 Sl—ﬁsl
2
V3v2 1 _ _2F T — . .103
Si(H5+3)+F =05 =Z==073205-F = 073205- 10 - 10°N

Posto je dat stepen sigurnosti pri izvijanju

v=lk—4 5 F = v.S =4-073205-F = 29.208103N

S1

d*m 41641 pin
Lyin = 4> d= /T

I, =1=100cm =1m

w2 E-Ippin

2 3.42
Lt iy = Fipl2 _ 29.208103-1
2

min T p2p T p2..9011

F, = =1.483-1078m*

. : . . -8
Q= 4\/64 :Tmm _ 4\/64 1.42;3 1070 5 34.10"2m = 2.34 cm
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inin = § = 5~ = 0.586cm — 4, =~ = 72 = 170.6 > 4, > Ay = 100

Vazi primenjeni OJLER-ov obrazac

Zadatak 7.2.01.

Stap promenljivog kruznog preseka je ukljesten na oba kraja i optereéen momentima
uvijanja.

Odrediti:

1. Veli¢ine momenata uvijanja u ukljestenjima i nacrtati dijagrame momenta uvijanja.
2. Dimenzije popre¢nog preseka Stapa a na osnovu ugla uvijanja, koji iznosi
n rad

0 0z = 550"

Poznat je modul klizanja G = 8-10*Pa , M=1 kNm.

[
\ N N
© E®] \
N (q\]
3 I | - 8| R N (RN N 1 N =
NN
M,
UM, f / §
2M=2kNm M=1kNm
Ik L ’ L | L | L d
1.842 1.842
0.842 0.842
M, 2M i & y
B
-'-I [ttt ]
0.158 0.158

1. YM,=0 =M, —2M +M + Mz =0

MaL | (Mg—2M)-L | (Mg—2M)-L | (Mg—2M+M)-L
2)_) A A A A — 0

G-lox G-lox G-loz G-lox

d)*n d*n d*n

= = — = =
loy =—; > loz = -5~ = Iy = 16lp;
Mal | (Mg—2M)-L | (My—2M)-L | (My—2M+M)-L _ G161y,

G-16lp; ~ G-16lp, G-loz G161, L

M, + (My — 2M) + 16(My — 2M) + (My —2M + M) = 0

Visoka tehnicka $kola strukovnih studija dr Rade Pukié



Vezbe 7 Zadaci iz ranijih ispitnih rokova | 4

19M, —35M = 0 > M, = 22 = 1.842M = 1.842 kNm = 1.842 - 10°Nm

1)» Mg =—-My;+2M —M =M — M, =1—1.842 = —0.842 kNm = —0.842 - 103Nm

Moment uvijanja MB je suprotnog smera od pretpostavljenog

’

My
J— <
0 . 1oy 9 doz

I, = i —_Ma
01— 2 G'eldoz
_ [ 2Ma _* 2 1843010 V335.94-10-8 = 0.04281m
G0 4o n-8-10 720

Zadatak 7.3.01.

Za nosac koiji je prikazan na slici odrediti reakcije veza, dijagrame napadnih momenta,
transverzalnih i aksijalnih sila. Dimenzionisati nosac ako je dozvoljeni napon o, = 100 MPa,

a poprecni presek | profil.

2F

I L 2L

<
<

F=1kN, q=1kN/m, L=1m
Vidi se da je staticki neodredena konzola koja se moze reSavati na viSe nacina

1. Da se umesto konzole uvede moment ukljeStenja na sada gredi a moment se
odreduje iz uslova nagiba kod ukljestenja, odnosno oslonca B, da je jednak nuli f=0.

2. Uvoodenjem vertikalne sile F5 u osloncu A i istu odrediti iz uslova da je ugib kraja
konzole jednak nuli

MB

q B
/\ Nagib kod oslonca B nastaje

l ZB )
> I kao posledica
momenta od redukovane sile

A
\ 2F B sa prepusta 1
L sile 2F na sredini raspona 32
kontinualnog optereéenja 3
F=1kN, q=1kN/m, L=1m momenta ukljeStenja MB 4

2L

A 4

< < »le
< r< P
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B=PB1+B+P3+PBs=0
Od momenta FL tablica 5 (48 str.) a=L, b=3L, |=4L, z=4L
M-L L2 13-FL?
A 25[1_3(5) ]: 24-B

Od sile 2F na sredini raspona tab1(44. str.) ali se menja znak zbog smera sile navise a=2L,
b=2L, I=4L

2L 2.FL%
S L T Y
B2 6B 4L 4L( T B

Od kontinualnog opterecenja tab 6(49. str.) =1 Fq=q4L=4F, |=4L

By = Fg-161%  —8-FL?
37 B T3

Od momenta uklje$tenja tab 3b(47. str.) MB, |=4L

_ Mp4L _ 4Mp-L

ps = 38 3B

_ __13-FL> | 2-FL* 8-FL®>  4MpL _ 24B
B=Pr+B+Bs+Bu=—pt— 5+ =0 |/
13FL — 64FL + 48FL + 32Mp =0 - Mp =2 =22 = 0.09375 kNm

1. YX,=—F+Z3=0-2Z,=F

2. XYY, =F;+Yy—q-4L+2F =0

3. YMy=—F-L—2L-2F+q-8L>+ Mg —4L-Y3=0
—F-L—4FL-+q-8L2+Mg  —1-4+8+0.09375

3)o Yy = = = ; = 0.773kN

2)>Fy,=-Yp+q-4L—2F =—-0.7734+4 -2 = 1226 kN
Sa dijagrama Mfmax= 0.7265 kNm

M M .7265-103
O-f: fmaxSo_df_>VVx: fmax __ 0.7265-10

= * —6 3: 3
W o4f  100-106 =7.265-10""m 7.265cm

Profil koji ovo zadovoljava je INP8 sa W, = 19.5¢cm?
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M=FL
MB
) :
/ §
ZB
A
/ > T
F
2F
FA YB
" L | L ) 2] |

F=1kN, g=1kN/m, L=1m

. Fa Dijagram aksijalne sile

LT T T

v

|:T Dijagram transverzalne sile

N m B m
> >
W -0.773 \% -0.773

Dijagram momenta savijanja

-0.5468
-0.2735 /%\ -0.09375
NN

A

v

D.2054
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